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LA SFIDA / IL PROBLEMA / LA VISION1
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USER/CUSTOMER NEEDS/PAIN OR COMPANY VISION

Il progetto SMARTIDROALPI risponde alle
esigenze idriche ed energetiche di piccole e
piccolissime Comunità montane (Rifugi, Alpeggi e
relative attrezzature casearie, piccole Borgate)
sviluppando soluzioni e strumenti innovativi
digitali per l'integrazione efficiente delle fonti
rinnovabili intermittenti (solare, eolico, ecc.) nei
sistemi energetici di queste comunità.
Nello specifico, il progetto avrà per oggetto un
prototipo a TRL6 di un Sistema di micro-
generazione idroelettrica digitale interfacciato in
parallelo con altre fonti di produzione elettrica
(solare fotovoltaico e minieolico).
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LA VALUE PROPOSITION 2
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Destinatari: piccole e piccolissime Comunità montane (Rifugi,
Alpeggi e relative attrezzature casearie, piccole Borgate).
Sfide: sperimentazione di un prototipo a TRL6 di un Sistema di
micro-generazione idroelettrica digitale interfacciato in modo
efficiente ad alte fonti di produzione elettrica (solare
fotovoltaico e mini-eolico).

CUSTOMER VALUE PROPOSITION
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LA SOLUZIONE INNOVATIVA3
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Vantaggi innovativi: maggiori potenzialità applicative e
maggiore integrazione ed ottimizzazione della gestione
dell’energia elettrica.
Vantaggi economici: superate criticità personalizzazione (costi
elevati, lunghi tempi di realizzazione, non flessibilità).

PRODUCT/SERVICE DESCRIPTION
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IL MERCATO E IL MODELLO DI BUSINESS4
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I grafici sottostanti rappresentano graficamente la disposizione delle fattibilità secondo le
condizioni idrauliche di “salto” e “portata”.
Al fine di definire con maggiore dettaglio l’area maggiormente significativa per ipotetiche
applicazioni in contesto alpino, è stata effettuata un’analisi di dettaglio nel range sino a 100 m di
salto, e sino a 50 l/s di portata.

COMPETITION AND MARKET OPPORTUNITY
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IL MERCATO E IL MODELLO DI BUSINESS4
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Le innovazioni conseguite sulla regolazione di motori a magneti permanenti e sistemi elettronici di conversione della
frequenza (inverter) consentono infatti di sfruttare tipologie tradizionali di turbine idroelettriche coprendo campi di
utilizzo che si erano immaginati soddisfatti da una nuova tecnologia più complessa (microturbina idroelettrica tipo
“Kaplan”) al cui sviluppo si intende ora rinunciare, nella convinzione che i medesimi risultati possono essere
conseguiti con perseveranza lungo una linea di integrazione e sviluppo più promettente.
Queste considerazioni suggeriscono una intensificazione degli sforzi progettuali per integrare il monitoraggio delle
prestazioni di impianti idroelettrici tramite piattaforme cloud di tipo aperto e scalabile, in grado di raccogliere e
armonizzare i dati derivanti da più punti di immissione di energia elettrica entro il sistema fisico rappresentato
dall’utente.
La possibilità di monitorare e analizzare i dati in tempo reale migliora l'efficienza operativa e riduce i tempi di
inattività. Questo è cruciale per massimizzare la produzione degli impianti idroelettrici, già noti per i loro costi
operativi contenuti. Sfruttando la tecnologia cloud, gli operatori potranno ottimizzare i programmi di manutenzione,
prevedere guasti prima che si verifichino (analisi predittiva) e assicurarsi che le turbine funzionino al massimo
dell'efficienza. Questo approccio proattivo non solo riduce i costi operativi, ma ottimizza la generazione e la
distribuzione di energia tanto più dove sistemi evoluti di supporto e accumulo.

COMPETITION AND MARKET OPPORTUNITY
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ROADMAP E OPPORTUNITA’5
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Nella fase di studio di fattibilità e ricerca sperimentale, è
stato individuato un componente centrale
dell’architettura di impianto in grado di convogliare
l’energia elettrica prodotta da ciascun sottosistema di
generazione ed erogare energia ai carichi con
parametri di fornitura rispondenti ai criteri di Power
Quality desiderati. Secondo gli studi preliminari il
risultato è ottenibile combinando le funzioni di inverter
e AC/DC/AC converter, eventualmente integrando con
versione evolute di gruppi di continuità customizzati ad
hoc.

ACCELERATION STRATEGY E OPPORTUNITA’ DI SVILUPPO/COLLABORAZIONE 

Schema a blocchi generico di un Sistema di produzione 
da FER a tecnologie interconnesse 
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Sistemi di generazione microidroelettrica, 
regolazione e supervisione per rifugi 
borgate alpini ed alpeggi

Info
CAPOFILA

Irem S.p.A.

PARTNERS

DATA AVVIO

13/12/2023

VALORE TOTALE

€ 255.000,00

DURATA

18 mesi

INVESTIMENTO NODES

€ 103.724,44
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Contatti:
Daniele.forte@irem.it

Grazie per la Vostra cortese 
attenzione
Cordiali saluti e Auguri di Buon 
Anno

IMMAGINE
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