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Proof of Concept
Accademici NODES

La conoscenza scientifica per un impatto
concreto, utile e condiviso.

NODES ¢ un ecosistema nazionale con radici solide nel
Nord-Ovest e uno sguardo aperto sullintero Paese.

Nasce nell'ambito del Piano Nazionale di Ripresa e Resilienza
(PNRR) con un obiettivo ambizioso: favorire la transizione
digitale ed ecologica, valorizzando il sapere scientifico
attraverso il trasferimento tecnologico e la collaborazione
intersettoriale.

Il traguardo e chiaro: rafforzare il tessuto produttivo, anche nelle
aree piu fragili, valorizzare le competenze, stimolare I'innovazione
diffusa e accompagnare la trasformazione dei territori attraverso il
legame tra Universita e Industria.

Per raggiungere questi obiettivi, NODES promuove un modello
di collaborazione concreto e inclusivo, fondato sulla sinergia tra
ricerca, impresa e territorio. Un modello che prende forma nella
capacita di costruire ponti tra universita e impresa, generando
relazioni produttive tra chi fa ricerca e chi puo applicarla.

Da gueste connessioni nascono processi virtuosi: condivisione
di saperi, sviluppo di soluzioni concrete, accelerazione
dell'innovazione.

| Progetti di Proof of Concept, sviluppati dai Team di Ricerca degli
Atenei partner attivi sul territorio dell’'Ecosisterma del Nord-Ovest,
affrontano sfide decisive per il nostro futuro: dall’efficienza
energetica alla mobilita sostenibile, dalla tutela ambientale alla
salute, dalla valorizzazione del patrimonio culturale alla sicurezza
alimentare, fino alla rigenerazione urbana.

Ogni progetto rappresenta un concreto esempio di innovazione



che nasce dal dialogo, dalla capacita dell’Ecosistema NODES di
trasformare conoscenza in valore, mettendo in rete universita, centri
di ricerca, imprese e territori, e connettendo bisogni reali e soluzioni
avanzate. In questo contesto, il trasferimento tecnologico si afferma
come strumento strategico per trasformare la ricerca in un motore di
crescita, sviluppo e innovazione sostenibile, al servizio del sistema che
integra accademia e mondo produttivo e territoriale.

Dietro ogni iniziativa ci sono un team di ricerca, un Ateneo, una sfida
concreta e una visione condivisa. Si tratta di progetti sperimentali, ma
gia in grado di generare impatti tangibili: soluzioni innovative pronte
per essere adottate, validate sul campo, perfezionate e rese scalabili.

Sono la testimonianza viva della nostra visione: fare innovazione
come impresa collettiva, al servizio dei territori e della societa.

Perché innovare, oggi, € la forma pit concreta
di progettare il futuro.

Il Presidente dell'Ecosisterna NODES
Stefano Paolo Corgnati
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Spoke 1
Aerospazio
e mobilita
sostenibile

Spoke 1 Aerospazio e Mobilita
Sostenibile lavora per connettere in
maniera piu semplice e sicura la societa,
per far viaggiare persone e dati in modo
sostenibile.
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ASTRO

Advanced Space Tethers for Remote-sensing

Operations

@ New space
o economy
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Marco Luigi Ottavi
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DIMEAS,
Politecnico di Torino

®
INVESTIMENTO
NODES

€ 14848748

Il progetto mira a testare, in ambiente simulato, tecniche
brevettate di stabilizzazione per sistemi spaziali tethered,
attraverso un banco di prova sperimentale che consenta
di verificare su tre gradi di liberta gli algoritmi di controllo
basati su stabilizzazione aerodinamica e giroscopica.

La sfida

La tecnologia finale prevede una componente hardware e
una software: due simulatori spaziali flottanti in scala, dotati
di sensori e attuatori, gestiti da un software di simulazione in
tempo reale per testare diverse configurazioni e ottimizzare
I'architettura del sistema.

Perché é innovativo

Il progetto prevede lo sviluppo di un modello analitico e di
un software di simulazione ad alta fedelta, seguiti da test
e validazione Hardware-In-the-Loop su banco prova con si-
mulatori spaziali in scala, per verificare I'efficacia dei sistemi
tethered.

Impatto

La tecnologia mira a validare nuove metodologie di control-
lo per sistemi spaziali tethered, con l'obiettivo di migliorare
il controllo della dinamica relativa tra satelliti in volo di for-
mazione, a supporto di missioni di remote sensing, ricerca
di risorse e potenziali applicazioni nella rimozione dei detriti
spaziali.

Spoke 1 - Aerospazio e mobilita sostenibile p.9
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DISCARD

Dimostratore di Stack-Cnn: Algoritmo di Al per
la Ricerca di Detriti spaziali

@ New space
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&

RESP. SCIENTIFICO
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Antonio Giulio Coretti
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€ 9145375
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In orbita LEO si stima la presenza di circa un milione di
detriti non catalogati che possono collidere con i satelliti
e generarne di nuovi: il sistema punta a migliorare la si-
curezza spaziale, fungendo da dimostratore tecnologico e

scientifico con future applicazioni commerciali.

La sfida

L'obiettivo del progetto & sviluppare un detector spaziale in
grado di identificare e tracciare in tempo reale i detriti spa-
ziali con dimensionitrale 10 cm.

Perché é innovativo

Il sistema utilizza una tecnica innovativa che consente a un
piccolo satellite di individuare migliaia di detriti, offrendo
un mMonitoraggio in tempo reale e un sistema di allarme an-
ti-collisione installabile su diversi satelliti, con l'obiettivo di
migliorare la sicurezza spaziale e aprire la strada a future ap-
plicazioni di rimozione dei detriti.

Impatto

La tecnologia € rivolta alla comunita scientifica e alle azien-
de aerospaziali, con I'obiettivo di migliorare il catalogo dei
detriti spaziali, aumentare la sicurezza delle orbite e aprire
opportunita commerciali nella Space Economy, anche gra-
zie alla collaborazione con partner industriali.

Spoke 1 - Aerospazio e mobilita sostenibile
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Bl ePIM

Legante elettrochimico a base di polimeri
intrinsecamente microporosi

2 Mobilita
5 sostenibile
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La proposta é rivolta allo sviluppo di un legante a base di
PIM per dispositivi a combustibile ed elettrolizzatori, con
'obiettivo di migliorare le prestazioni, ridurre costi e im-
patto ambientale e offrire un’alternativa ai materiali di ri-
ferimento.

La sfida

Offrire una soluzione innovativa per la mobilita sostenibile
e la transizione verso fonti energetiche pulite, promuoven-
do l'efficienza e riducendo i costi. La tecnologia sviluppata
potra essere applicata nella produzione di idrogeno da fonti
rinnovabili e nel suo utilizzo in celle a combustibile per la
generazione di energia elettrica.

Perché é innovativo

Il progetto prevede lo sviluppo di un binder innovativo a
base di PIM per celle a combustibile ed elettrolizzatori, con
I'obiettivo di migliorare prestazioni, stabilita e durata, ridurre
le perdite di contatto elettrico e favorire una piu ampia ado-
zione di queste tecnologie.

Impatto

Il modello di business prevede collaborazioni con aziende
del settore fuel cell ed elettrolizzatori per sviluppare formu-
le personalizzate basate sul nuovo binder, con l'obiettivo di
portare la tecnologia sul mercato tramite partnership o ac-
cordi di licenza, offrendo soluzioni pit economiche, sosteni-
bili e ad alte prestazioni.

Spoke 1- Aerospazio e mobilita sostenibile p. 1M
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GRAVITAS

Gravity Reduced Approach for Versatile and
Integrated Testing of Artificial satellite proximity-
maneuver Scenarios

@ New space
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Il progetto é rivolto allo sviluppo di una tecnologia per si-
mulare condizioni di gravita ridotta, consentendo il volo
orbitale di un simulatore autonomo di satellite su tre gra-
di di liberta, con l'obiettivo di realizzare test controllati in
gravita variabile.

La sfida

Il team sviluppera modelli matematici, leggi di guida, navi-
gazione e controllo e un algoritmo per la variazione del gra-
diente gravitazionale, con l'obiettivo di testare la tecnologia
su modelli in scala e validarne le applicazioni industriali at-
traverso una sperimentazione finale.

Perché é innovativo

La tecnologia é rivolta alla comunita scientifica e all'industria
aerospaziale, con l'obiettivo di offrire funzionalita innovative
e flessibili, migliorare le operazioni, aumentare l'efficienza e
ridurre i costi per una vasta gamma di utenti.

Impatto

Il progetto punta a validare i risultati simulati attraverso test
su un modello in scala e successivamente su una versione
completa, con l'obiettivo di dimostrare il corretto funzio-
namento della tecnologia e abilitarne I'applicazione come
piattaforma di test in ambito industriale.

Spoke 1 - Aerospazio e mobilita sostenibile
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IDRA

Inflatable and Deployable Robotic Arm
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Il PoC é rivolto ad applicazioni spaziali e prevede la vali-
dazione del sistema in condizioni estreme, come micro-
gravita, vuoto e temperature elevate o molto basse, con
'obiettivo di realizzare un prototipo con materiali idonei,
tra cui fibre aramidiche per la struttura dei componenti
gonfiabili.

La sfida

Il sistema dimostrera prestazioni adeguate, materiali e as-
semblaggi ottimali, algoritmi di controllo efficaci in micro-
gravita e un digital twin del prototipo.

Perché é innovativo

Permette lo sviluppo di un manipolatore robotico gonfiabile
in grado di dispiegarsi e ritirarsi in modo controllato in appli-
cazioni spaziali. Il manipolatore, quando gonfio, & assimilabi-
le per prestazioni a uno tradizionale.

Impatto

La tecnologia e rivolta a satelliti di grandi dimensioni, con
I'obiettivo di consentire operazioni di ispezione e manuten-
zione on demand per prolungarne la vita utile, grazie a un
manipolatore gonfiabile capace di offrire ampio spazio di
lavoro con ingombro ridotto.

Spoke 1- Aerospazio e mobilita sostenibile p.13
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Bl Navigate

Nautical Autonomy with Viable Integration of Fuel
Cells and Advanced Twin Engineering

= Mobilité
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Il progetto prevede la realizzazione di un gemello digitale
di un sistema propulsivo e l'utilizzo di algoritmi di IA per
'apprendimento in tempo reale del comportamento di
queste propulsioni.

La sfida

L'obiettivo € quello di combinare la modellazione fisica del
sistema con tecniche di IA per il monitoraggio, la valutazio-
ne delle performance e I'ottimizzazione di propulsioni ibride
a zero emissioni. L'obiettivo e fornire uno strumento di rac-
colta dati per accelerare la transizione verso propulsioni a
zero emissioni, in modo affidabile e veloce.

Perché é innovativo

Aspetti innovativi:

1. Digital twin di propulsione ibrida.

2. 1A per l'apprendimento in tempo reale.
3. Validazione su banco prova.

Impatto

La tecnologia NAVICATE é rivolta ad aziende del settore
nautico che sviluppano propulsioniibride o a zero emissioni,
con l'obiettivo di ridurre tempi e costi di progettazione, mi-
gliorare I'accuratezza dei costi operativi, accelerare il go-to-
market e ottimizzare monitoraggio, sicurezza ed efficienza
energetica.

Spoke 1 - Aerospazio e mobilita sostenibile
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RoboAPP

Robotic Aggregate Programming Platform
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€ 90.000

Lavvento della mobilita elettrica ed autonoma amplia gli
orizzonti nel settore del facility management tramite Au-
tonomous Mobile Robots (AMR). Il progetto vuole svilup-
pare una piattaforma innovativa loT Hardware-Software
per la progettazione e la gestione di sistemi di facility ma-
nagement attraverso le flotte elettriche.

La sfida

La sfida in tre fasi:

Fase 1 Digital twin degli ambienti AS-IS dove sono replicate
le attivita di facility management.

Fase 2 Simulazione dell'impatto derivante dall'introduzione.
Fase 3 Test reali con robot autonomi, aggiornamento conti-
nuo del digital twin.

Perché é innovativo

Le innovazioni includono:

Algoritmi ML per decisioni rapide degli AMR;
Sistemi di cooperazione tra robot;
Ottimizzazione di risorse ed emissioni.

Impatto

| beneficiari sono aziende che hanno necessita di automa-
tizzare i propri processi di facility management e logistica
in aree con problemi di connettivita o ad alto rischio, con
obiettivi di migliorare la resilienza, efficientare i costi e tem-
pi, migliorare I'impatto ambientale o automatizzare opera-
tion in aree remote.

Spoke 1 - Aerospazio e mobilita sostenibile p.15
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Spoke 2

Green technologies
and sustainable
industries

Spoke 2 Green technologies and
sustainable industries coordinato
dall’'Universita degli Studi di Torino,
promuove sviluppo e tecnologie
sostenibili per un futuro piu “verde”.

Spoke 2 é coordinato da

UNIVERSITA
DI TORINO
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@ Economia circolare
é Chimica verde
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BIOCARE

“Cutina: BIOpolimero sostenibile e atossiCo
ottenuto dA biomassa di scaRto per

uso biomedicalE”
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Spoke 2 - Green technologies and sustainable industries

BiOCARE recupera la cutina da rifiuti agroalimentari, tra-
sformandola in un tessuto medicale con l'obiettivo di re-
cuperare (upcycling) lo scarto alimentare, con conseguen-
ti vantaggi ambientali ed economici.

La sfida

Il settore biomedicale soffre della carenza di materiali in-
novativi che possano ridurre i problemi legati ai rifiuti sani-
tari senza opzioni di riciclo. | biopolimeri derivanti da rifiuti
agro-industriali emergono come una promettente soluzio-
ne alternativa per il settore biomedicale.

Perché é innovativo

Il progetto sviluppa un tessuto medicale basato su nano-
tecnologie e processi di estrazione green, con l'obiettivo di
ottenere materiali ad alta purezza con proprieta antimicro-
biche, in linea con le strategie europee contro la resistenza
agli antibiotici.

Impatto

Il progetto BiOCARE prevede |'up-scaling della purificazio-
ne della cutina per realizzare tessuti medicali sostenibili,
con l'obiettivo di ridurre costi e impatto ambientale, offrire
soluzioni innovative a operatori sanitari e pazienti e favorire
pratiche industriali piu circolari.

p.17
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BioReMediA

RESP. SCIENTIFICO

Prof.ssa Alberta Pinnola
- Universita degli Studi
di Pavia

TEAM

Prof. Federico Forneris
Dottoranda Arianna Melis
Dr. Simone Caridi

DIPARTIMENTO

Universita degli Studi
di Pavia

INVESTIMENTO
NODES

€104.000,00

Il progetto BioReMediA propone un approccio circolare per
riciclare i terreni di coltura cellulare esausti, trasformandoli in
supplementi per la crescita di microalghe e riducendo I'im-
patto ambientale dello smaltimento nella filiera biomedica.

BioReMediA punta a ridurre i rifiuti liquidi della filiera bio-
medica, attivare processi di economia circolare, migliorare
le rese delle microalghe per il biorisanamento e generare
prodotti ad alto valore aggiunto in modo cost-effective.

La tecnologia BioReMediA consente di recuperare effluen-
ti della filiera biomedica per coltivare microalghe con rese
superiori, supportando applicazioni di biorisanamento e la
produzione di composti ad alto valore aggiunto in un’'ottica
di economia circolare.


https://ecs-nodes.eu/2-green-technologies-and-sustainable-industries/progetti-accademici/bioremedia

i DST-SRM

“‘Decision Support Tool per valutare la Sostenibilita nel
Recupero di Materie prime seconde (materie prime,
anche critiche) dai rifiuti minerali.”

@ Energie
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La necessita di garantire I'accesso alle materie prime (RM),
anche critiche (CRM) ha stimolato le politiche dell’'lUE per
trovare fonti alternative e integrative da sfruttare. RM,
materie prime seconde (SRM) e, talvolta, CRM possono
essere recuperate da vecchie discariche e da rifiuti fluenti
prodotti da diversi cicli produttivi, applicando rispettiva-
mente approcci di landfill mining ed economia circolare.

La sfida

Il progetto sviluppa un decision support tool per valutare
rapidamente la sostenibilita del recupero di discariche mi-
nerarie e di cava, integrando parametri tecnici, economici,
ambientali e sociali specifici di ogni sito.

Perché é innovativo

Il DST-SRM & una soluzione unica sul mercato, rivolta a Pub-
bliche Amministrazioni e aziende estrattive, con l'obiettivo
di supportare la pianificazione e la valutazione degli scenari
di recupero delle risorse da discariche minerarie in ottica di
sostenibilita.

Impatto

Il DST fornira diversi scenari per valutare lo sfruttamento so-
stenibile degli scarti di cava e miniera, supportando decisio-
ni legate al valore delle risorse recuperabili e alla messa in
sicurezza dei siti, con test e validazione su casi studio reali.

Spoke 2 - Green technologies and sustainable industries p.19
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0 FSM2C

Utilizzo di fanghi di segagione per
preparazione di malta bicomponente

@ Economia
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Il progetto utilizza la marmettola come ingrediente per
malte da backfilling nelle gallerie, con I'obiettivo di miglio-
rare durabilita e tenuta idraulica e valorizzare uno scarto
estrattivo in un’ottica di economia circolare fino alla dimo-

strazione industriale.

La sfida

Per la coltivazione di rocce ornamentali sono necessarie
operazioni di taglio e segagione che producono un detrito
finissimo che viene denominato detrito di segagione o “mar-
mettola” (50-95 dm3 di marmettola per m3 di pietra lavora-
ta). Materiale ad elevata finezza e la conseguente facilita ad
entrare in sospensione acquosa.

Perché é innovativo

Il progetto prevede la selezione dei detriti di roccia piu ido-
nei, I'ottimizzazione del mix design e la verifica su dimostra-
tore della produzione di malta 2CG con attrezzature simili a
quelle dei cantieri di galleria.

Impatto

Il PoC mira a ottimizzare una malta 2CGC piu sostenibile, con
minori quantita di acqua e cemento e prestazioni compara-
bili alla soluzione tradizionale, valorizzando gli scarti di lavo-
razione delle pietre ornamentali per applicazioni nei cantieri
di galleria.
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Lobiettivo di questo progetto é sviluppare un nuovo mec-
canismo chiamato “Infinite Stroke System - ISS” (Sistema
a Corsa Infinita).

La sfida

Il meccanismo dovrebbe affrontare i seguenti problemi: tra-
sformazione diretta del movimento delle onde in un mo-
vimento rotatorio unidirezionale, assenza di lubrificante a
base di olio, maggiore efficienza (rispetto ai sistemi gia in
uso), affidabilita (evitando la necessita di manutenzione
idraulica).

Perché é innovativo

Il dispositivo consente la produzione di energia dal moto
ondoso con una soluzione meccanica priva di sistemi idrau-
lici, riducendo i rischi ambientali, i costi di manutenzione e
migliorando affidabilita ed efficienza grazie a sistemi di mo-
nitoraggio integrati.

Impatto

La nostra tecnologia innovativa per la produzione di energia
da moto ondoso offre una serie di vantaggi rispetto alle so-
luzioni tradizionali: vantaggi tangibili come la riduzione dei
costi di manutenzione, la riduzione dei tempi di fermo mac-
china, I'eliminazione di rischio di inquinamento ambientale
e 'aumento dell'efficienza di trasformazione dell'energia.
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Il PoC prevede uno studio di costificazione e Life-Cycle As-
sessment di un freno magnetoreologico, capace di variare la
propria viscosita in base al campo magnetico, con l'obiettivo
di valutarne efficacia ambientale, prestazioni e sostenibilita
lungo l'intero ciclo di vita.

Il progetto MATERIALIZED punta a migliorare le prestazioni
dei sistemi frenanti con fluidi magnetoreologici, attraverso
benchmarking dei materiali, test di durabilita su banco pro-
va e analisi di costificazione, design for manufacturing e LCA
per avvicinarsi al prodotto finale.

La soluzione ZEDS & un sistema di guida a zero emissio-
ni per applicazioni automotive, basato su motore elettrico
in-wheel e freno magnetoreologico, con l'obiettivo di gestire
trazione e decelerazione riducendo l'impatto ambientale e
le emissioni secondarie.
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Il PoC sostiene lo sviluppo della tecnologia Plant Flow
Solutions per la misura automatica degli scambi gassosi
tra pianta e atmosfera, con l'obiettivo di avanzare le ap-
plicazioni nei sistemi di fenotipizzazione e supportare la
nascente spin-off universitaria.

La sfida

Il progetto analizza il ciclo di vita degli agenti di contrasto
per valutarne l'impatto ambientale e sviluppare soluzioni
per ridurne la dispersione nelle acque, affiancando una piat-
taforma modulare per I'analisi dei flussi gassosi applicabile
in ambito vegetale, industriale e urbano.

Perché é innovativo

La tecnologia, gia in fase avanzata di prototipizzazione, &
rivolta ai settori delle Green Technologies per valutare le
prestazioni degli scambiatori di gas, con applicazioni nel
Carbon Capture and Storage e nella bonifica dell'aria da in-
quinanti e VOC.

Impatto

Grazie al Technology Transfer che avverra con la spin off uni-
versitaria, verra sviluppato un business model che sfruttera
la piattaforma di analisi per offrire pacchetti di misure per le
aziende che fanno ricerca Agritech, come le industrie di bio-
stimolanti, semenziere, di breeding e di coltivazione in am-
biente controllato come vertical farming e serre high-tech.
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Progettare nuove sequenze MRI che permettano di ridurre
la dose di Gd somministrata ai pazienti durante l'analisi cli-
nica, rendendo anche maggiormente informative I' MRI in
termini diagnostici. Sviluppare un protocollo per il recupero
del Gd dalle urine dei pazienti, riducendo cosi I'eliminazione
nelle reti fognarie e la contaminazione ambientale.

| sistemi di trattamento delle acque reflue non riescono a
rimuovere il gadolinio, causando ogni anno il rilascio di gran-
di quantita di questo elemento nelle acque ambientali eu-
ropee, con effetti negativi su flora e fauna acquatica e sui
processi biochimici.

Il progetto coinvolge un team interdisciplinare e punta a mi-
gliorare sia la diagnosi clinica sia la sostenibilita ambientale,
con benefici diretti per i pazienti oncologici, il personale sa-
nitario e, piu in generale, per l'intera collettivita.
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La necessita di garantire I'accesso alle materie prime (RM),
anche critiche (CRM) ha stimolato le politiche dellUE per
trovare fonti alternative e integrative da sfruttare. RM,
materie prime seconde (SRM) e, talvolta, CRM possono
essere recuperate da vecchie discariche e da rifiuti fluenti
prodotti da diversi cicli produttivi, applicando rispettiva-
mente approcci di landfill mining ed economia circolare.

La sfida

Il progetto affronta la valorizzazione degli scarti di una bio-
raffineria integrata, trasformando i residui dei processi di
etanolo e tensioattivi in nuove risorse per fermentazione,
biodiesel e biogas, con l'obiettivo di aumentare efficienza,
sostenibilita e circolarita.

Perché é innovativo

Il processo integrato € ad alto grado di innovazione rispetto
allo stato dell'arte. Grazie al presente PoC verranno consoli-
date e implementate le tecnologie gia sviluppate dai labo-
ratori coinvolti.

Impatto

Il progetto punta a realizzare una bioraffineria “no-waste” ca-
pace di produrre diversi prodotti bio-based da scarti caseari,
rivolta a centri di valorizzazione del siero e aziende del set-
tore, con l'obiettivo di aumentare sostenibilita ed efficienza
nella trasformazione dei sottoprodotti.
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Il progetto affronta I'inquinamento delle acque reflue cau-
sato dagli agenti di contrasto iodurati e a base di metalli
pesanti, con l'obiettivo di monitorarne la presenza, ridurne
la dispersione ambientale e limitare i rischi per la salute
umana e gli ecosistemi.

La sfida

Il progetto analizza l'intero ciclo di vita degli agenti di con-
trasto, dalla produzione all'uso clinico fino allo smaltimento,
con l'obiettivo di valutarne lI'impatto ambientale e svilup-
pare tecnologie sostenibili per ridurne la dispersione nelle
acque.

Perché é innovativo

Il progetto verra svolto in stretta collaborazione con Bracco
Imaging S.p.A, azienda leader nella produzione di agenti di
contrasto, e la con la sua rete di centri diagnostici. Questo
permettera di valutare fattualmente I'impatto e l'integrabi-
lita di queste tecnologie nei processi ai vari stadi della filie-
ra, dalla produzione alla sormministrazione, alla filtrazione e
recupero.

Impatto

Il progetto portera alla definizione di un piano di implemen-
tazione che individui strategie, costi, benefici e rischi delle
soluzioni piu efficaci per una gestione circolare degli agenti
di contrasto, con raccomandazioni per politiche industriali e
normative piu sostenibili.
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La tecnologia propone una procedura innovativa per il mo-
nitoraggio del mercurio totale e metilmercurio, basata su
pretrattamento dei campioni e determinazione voltamme-
trica, con l'obiettivo di sempilificare le analisi rispetto alle tec-
niche di laboratorio tradizionali.

Il progetto SPONDE applica la tecnologia per il monitorag-
gio di diverse forme di mercurio nei corpi idrici della Pianura
Padana, con l'obiettivo di effettuare analisi rapide diretta-
mente in loco e migliorare il controllo di una sostanza alta-
mente tossica e bioaccumulabile.

La metodica proposta si distingue per semplicita, portabi-
lita e sostenibilita, integrando un software per archiviare e
mappare i dati georeferenziati, con l'obiettivo di migliorare il
monitoraggio delle diverse forme di mercurio, ridurre i costi
operativi e facilitare analisi e controlli nel tempo.
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Il progetto si inserisce nel contesto dell’elevata produzio-
ne di rifiuti in Italia, in gran parte provenienti dalle attivita
produttive, con l'obiettivo di sviluppare soluzioni in linea
con le finalita dello Spoke 2 del programma NODES.

La sfida

Questo progetto PoC intende sviluppare una piattaforma
blockchain per la tracciabilita del riutilizzo degli scarti, im-
plementando al suo interno un database di informazioni
chimico-biologiche, tossicologico-ambientali e merceologi-
che che siano utili sia a chi produce lo scarto, sia a chi voglia
riutilizzarlo, in un'ottica di economia circolare.

Perché é innovativo

La piattaforma, che verra sviluppata sull'infrastruttura di
Cloud computing Microsoft Azure, garantira non solo la con-
divisione dell'archivio, ma anche un matchmaking tra attori
dell'offerta e della domanda delle materie prime seconde,
i quali avranno accesso alla piattaforma nella modalita di
software as a service.

Impatto

Il progetto é rivolto al recupero degli scarti misti dell'indu-
stria tessile nei territori NODES, con l'obiettivo di riutilizzarli
nei processi produttivi o trasformarli in materie prime secon-
de, grazie a un team interdisciplinare di competenze scien-
tifiche ed economiche.
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Il progetto sviluppa una bio-resina polimerizzabile per
applicazioni industriali, basata su una tecnologia gia bre-
vettata, con l'obiettivo di ridurre I'impatto ambientale, li-
mitare le emissioni di VOC e offrire alternative sostenibi-
li per trattamenti del legno e vernici antincendio ad alte
prestazioni.

La sfida

Molte delle resine attuali utilizzate in campo industriale
hanno solo una piccola percentuale di prodotto derivato da
prodotti biologici di scarto.

Perché é innovativo

Il progetto comporta conoscenze di chimica organica indu-
striale con fotochimica e chimica degli enzimi.

Impatto

Risultati aspettati: sviluppo di applicazioni industriali di una
resina biodegradabile termoindurente prodotta a partire da
oli vegetali di scarto.

Target:piccole/medie imprese che utilizzano resine come
binders o per rendere idrorepellente i manufatti di legno
Ricadute e impatto: il miglioramento del processo produt-
tivo permettera di avere una resina di base modificabile a
seconda delle richieste delle aziende interessate

p. 29
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Il progetto AIACE sviluppa strumenti di intelligenza arti-
ficiale specialistici per il turismo e le discipline umanisti-
che, superando i limiti dei modelli generici e riducendo
il rischio di errori. Lobiettivo & dimostrare I'efficacia di
un approccio mirato come supporto alla divulgazione e

all'apprendimento storico e culturale.

La sfida

Interrogando I'l|A via web, gli utenti potranno ottenere ri-
sposte in linguaggio naturale piu accurate e approfondite
rispetto all'offerta informativa attuale, a supporto sia della
fruizione autonoma sia del lavoro di guide e operatori cul-
turali. Il PoC si configura inoltre come modello replicabile su
altri territori, con concrete prospettive di trasferimento tec-
nologico dalla ricerca al mercato.

Perché é innovativo

AIACE offre un'esperienza turistica basata su interazioni dia-
logiche, fornendo informazioni storico-culturali personaliz-
zate. A partire dalle domande degli utenti, l'assistente ge-
nera risposte pertinenti e immediate, facilitando la fruizione
del patrimonio.

Impatto

Il progetto garantisce una knowledge base scientificamente
validata, facilmente estendibile ad altri ambiti disciplinari e
culturali, con un modello centrato sulla lingua italiana e pri-
vo dei bias tipici dei sistemi addestrati prevalentemente su
testi in inglese.
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CERR mira a valorizzare il patrimonio culturale e industriale
del territorio attraverso percorsi innovativi che uniscono cre-
ativita e tecnologia, con la realta aumentata a supporto della
narrazione e dell'esperienza del visitatore. Il progetto pro-
muove un turismo lento e sostenibile, integrato con il conte-
sto locale, a partire dalla valorizzazione della cultura tessile
del territorio lariano in collaborazione con partner territoriali.

La sfida

Il progetto punta ad arricchire I'esperienza dei visitatori at-
traverso itinerari turistici basati sulla realta aumentata, inte-
grando dimensione fisica e virtuale per aumentare I'engage-
ment. L'utilizzo dell'extended reality applicata al patrimonio
culturale consente di porre 'utente al centro, creando con-
tenuti innovativi e sostenibili.

Perché é innovativo

Il progetto innova collegando i luoghi della cultura tessile in
percorsi tematici personalizzati, integrando narrazione terri-
toriale, formazione universitaria e comunicazione orientata
alla sostenibilita. Propone inoltre un modello replicabile in
altri contesti imprenditoriali.

Impatto

CERR intende coinvolge attivamente i borghi minori svilup-
pando itinerari turistici pensati per mettere in luce la ricca
cultura industriale del territorio. L'obiettivo & gestire i flussi
turistici per indirizzarli in borghi minori per prolungare la
permanenza media potenziale sull'intero territorio.

Spoke 3 - Industria del turismo e cultura
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Il progetto intende innovare la gestione museale passando
da un approccio prevalentemente qualitativo a un model-
lo quantitativo basato su big data e tecniche di machine
learning. La start-up sviluppera algoritmi per supportare i
musei con strumenti data-driven, scalabili ed esportabili,
dedicati alla stima della domanda, alla previsione dei flussi
di visitatori e al pricing dinamico degli ingressi.

La sfida

Il progetto prevede lo sviluppo dell'app IMuse per rendere
I'esperienza museale piu personalizzata e coinvolgente, rac-
cogliendo le preferenze dei visitatori e suggerendo percorsi
e mostre su misura. Attraverso algoritmi di intelligenza ar-
tificiale, I'app colleghera opere di musei diversi tramite QR
code, creando itinerari culturali interconnessi. L'obiettivo &
ampliare e diversificare il pubblico, con particolare attenzio-
ne ai visitatori piu giovani.

Perché é innovativo

|-Muse personalizza la visita museale raccogliendo le pre-
ferenze dei visitatori tramite QR code e analizzandole con
algoritmi di machine learning. L'app suggerisce percorsi su
misura, stimolando la scoperta di nuove opere e miglioran-
do coinvolgimento e affluenza nei musei torinesi.

Impatto

Il progetto punta ad aumentare il numero di visitatori nei
musei torinesi attraverso nuovi modelli gestionali supportati
da tecnologie digitali avanzate.
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turismo e della cultura. Supporta imprese ed enti nei pro-
cessi decisionali e nel posizionamento competitivo. Contri-
buisce alla crescita sostenibile e alla promozione del patri-
monio culturale italiano a livello nazionale e internazionale.
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Il progetto HiStoryGraphia sviluppa una piattaforma digi-
tale per valorizzare il patrimonio culturale come sistema

integrato di relazioni tra luoghi, persone e tempo, pro-
muovendo un approccio interdisciplinare a supporto di
uno sviluppo turistico sostenibile.

La sfida

Obiettivo generale del progetto € la realizzazione di un siste-
ma integrato di conoscenza e valorizzazione del patrimonio
culturale attraverso la creazione di una rete tra istituzioni e
comunita locali, per un utilizzo delle conoscenze in diverse
operativita del territorio (gestione, formazione, didattica, di-
vulgazione, turismo).

Perché é innovativo

Il progetto pone al centro le comunita locali, favorendo la
diffusione e la trasmissione delle conoscenze legate al pa-
trimonio culturale per rafforzare il senso di appartenenza
e identita. Coinvolgendo i cittadini come attori attivi nella
riappropriazione di luoghi e beni culturali, l'iniziativa pro-
muove uno sviluppo locale partecipato e una sostenibilita
duratura nel tempo.

Impatto

L'utilizzo della piattaforma HiStoryGraphia facilitera I'utilizzo
di un metodo di lavoro e di analisi condiviso con le realta loca-
li (@amministratori, associazioni, scuole), che potra essere fatto
proprio e sviluppato in autonomia dalle comunita, fornendo
anche i contenuti per un turismo diversificato e sostenibile.
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Il progetto ITM utilizza tecnologie digitali immersive e re-
alta aumentata per valorizzare il patrimonio tessile del di-
stretto comasco, a partire dal Museo della Seta. Lobiettivo
é superare i limiti di fruizione attuali, attrarre un pubblico
piu giovane e fragile e promuovere al contempo nuove
competenze digitali.

La sfida

ITM punta a dare piena evidenza al patrimonio culturale del
museo ampliando il target di utenti, grazie alla maggiore in-
clusivita e ad un nuovo metodo di dialogo, quello digitale,
piu consono agli adolescenti e alle persone fragili.

Perché é innovativo

ITM propone una nuova modalita di fruizione museale
anche per chi ha gia visitato il Museo della Seta, renden-
do l'esperienza piu inclusiva e accessibile. Il progetto mira
a rimuovere barriere cognitive e sensoriali, coinvolgendo
soggetti fragili e persone con disabilita, e promuove al con-
tempo una cultura della sostenibilita in linea con gli obiettivi
SDG dellONU.

Impatto

L'impiego di tecnologie immersive e realta aumentata pun-
ta ad ampliare la fruizione e la visibilita del museo. In un
contesto nazionale dove queste soluzioni sono ancora poco
diffuse, ITM puo configurarsi come case study replicabile ed
esportabile, capace di valorizzare il Museo anche in ambito
internazionale.

Spoke 3 - Industria del turismo e cultura
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Il turismo nel Piemonte é ricco di potenziale, ma spesso
mancano strumenti efficaci per accedere a informazioni
dettagliate e personalizzate sul territorio, eventi culturali
e attrazioni storiche. PiémuntAls mira a rivoluzionare I'e-
sperienza turistica nel Piemonte attraverso I'impiego di
tecnologie avanzate di intelligenza artificiale generativa.

La sfida

L'obiettivo & creare un sistema in grado di raccogliere e pre-
sentare informazioni dettagliate e personalizzate agli utenti,
migliorando cosi I'accessibilita e la fruibilita delle risorse tu-
ristiche della regione.

Perché é innovativo

Il progetto si propone di sviluppare un sistema innovativo
basato su web scraping, data mining e un modello di ap-
prendimento profondo per generare sommari informativi.
Il risultato sara un chatbot Al interattivo, PiemonTalk, che
fornira agli utenti informazioni dettagliate e personalizzate
sul territorio, eventi culturali, storia e curiosita del Piemonte.

Impatto

Il progetto pud generare un impatto significativo sull'econo-
mia regionale, stimolando il turismo e valorizzando il patri-
monio culturale e storico del Piemonte, grazie a un accesso
piu personalizzato e intelligente alle informazioni.
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Il progetto nasce nel quadro delle strategie europee per
rafforzare un ecosistema digitale equo, aperto e compe-
titivo. Si propone di valorizzare dati territoriali e culturali
attraverso strumenti digitali avanzati. Lobiettivo & soste-
nere la crescita del settore turistico e culturale tramite so-
luzioni innovative.

La sfida

La frammentazione e la scarsa integrazione dei dati limitano
I'efficacia delle decisioni strategiche. Manca uno strumento
capace di connettere raccolta, gestione e valorizzazione del-
le informazioni. La sfida € trasformare i dati in leva concreta
per sviluppo e transizione digitale.

Perché é innovativo

Il progetto sviluppa una mobile app integrata per la gestio-
ne intelligente dei dati. La piattaforma abilita nuovi modelli
di engagement turistico e promozione culturale. Ad oggi
non esiste una soluzione analoga che unisca governance dei
dati e valorizzazione territoriale.

Impatto

La soluzione favorisce la digitalizzazione delle industrie del
turismo e della cultura. Supporta imprese ed enti nei pro-
cessi decisionali e nel posizionamento competitivo. Contri-
buisce alla crescita sostenibile e alla promozione del patri-
monio culturale italiano a livello nazionale e internazionale.
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Il progetto sviluppa una piattaforma basata su blockchain
per supportare il settore turistico nei territori montani. Lo-
biettivo é incentivare i flussi verso localita e attivita meno
conosciute attraverso sistemi di token digitali e strumenti
di interazione territoriale. La soluzione integra Common-
sHood, wallet app no-code per la creazione di token, con
FirstLife, piattaforma georeferenziata per la scoperta delle
risorse locali.

La sfida

Molti territori montani restano ai margini dei principali flussi
turistici. La sfida & creare nuovi strumenti capaci di incenti-
vare i visitatori a scoprire luoghi meno conosciuti e sostenere
le economie locali.

Perché é innovativo

Il progetto applica la tokenizzazione blockchain al turismo,
permettendo di creare incentivi digitali come coupon, ca-
shback o monete complementari. Grazie all'approccio
no-code, enti e operatori locali possono attivare facilmente
nuovi strumenti di engagement.

Impatto

La piattaforma favorisce la redistribuzione dei flussi turistici
e la valorizzazione delle economie locali. Il progetto contri-
buira ad aumentare il TRL della tecnologia e potra portare
alla creazione di uno spin-off accademico dedicato ai servizi
blockchain per il turismo.

Spoke 4 - Montagna digitale e sostenibile
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Il progetto sviluppa una tecnologia integrata per la pre-
venzione dei disastri naturali, combinando realta aumen-
tata, piattaforme BIM/GIS e reti IoT per monitorare i rischi
ambientali e supportare la gestione delle emergenze.

La sfida

La prevenzione dei rischi naturali richiede strumenti capaci
di integrare dati territoriali, monitoraggio in tempo reale e
supporto alle decisioni, soprattutto in contesti esposti a fe-
nomeni come frane e alluvioni.

Perché é innovativo

Il progetto integra sensori |oT, modelli BIM/GIS e ambienti
virtuali interattivi, creando una piattaforma capace di visua-
lizzare i rischi e aggiornare continuamente le informazioni
grazie ai dati raccolti sul territorio.

Impatto

La tecnologia contribuisce a migliorare la prevenzione e la
gestione dei disastri naturali, rafforzando la sicurezza delle
comunita e offrendo possibili applicazioni future nella for-
mazione, nel monitoraggio ambientale e nell'educazione
alla sicurezza.
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Il progetto sviluppa una metodologia e un applicativo di-
gitale per aiutare le PMI a gestire e valutare le performan-
ce del lavoro ibrido e remoto, sempre piu diffuso dopo la
pandemia.

La sfida

Molte PMI hanno adottato forme di lavoro flessibile senza
disporre di strumenti adeguati per misurare I'efficacia orga-
nizzativa e I'impatto sui processi aziendali.

Perché é innovativo

Il progetto integra tre metodologie - Activity-Based Costing
(ABC), Activity Multidimensional Performance (AMP) e Pro-
cess Performance Management (PPM) - e le implementa in
un applicativo cloud a basso costo per analizzare e ottimiz-
zare |'organizzazione del lavoro.

Impatto

La soluzione consente alle imprese di valutare e migliorare
I'assegnazione delle attivita tra lavoro in presenza e remoto,
aumentando efficienza, qualita dei processi e capacita or-
ganizzativa.

Spoke 4 - Montagna digitale e sostenibile
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Il progetto applica le Nature-based Solutions (NBS) alla ri-
qualificazione dei borghi montani, intervenendo sulla ge-
stione delle acque, sull'efficienza energetica degli edifici e
sulla stabilizzazione dei versanti per migliorare resilienza
ambientale e qualita del paesaggio.

La sfida

Molti territori montani affrontano problemi legati alla ge-
stione delle acque, al degrado degli edifici e alla fragilita del
territorio, con conseguenze ambientali ed economiche.

Perché é innovativo

Il progetto integra NBS, progettazione architettonica in am-
biente BIM, sensoristica loT e mappe territoriali interattive,
sperimentando soluzioni come muri verdi e terrazzamenti
per la gestione delle acque e il controllo termico degli edifici.

Impatto

La soluzione offre strumenti e modelli replicabili per la ri-
qualificazione sostenibile dei borghi montani, favorendo re-
silienza ambientale, attrattivita economica e nuove opportu-
nita di investimento e coprogettazione.

p. 43
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Il progetto sviluppa un Tuned Mass Damper (TMD), un di-
spositivo meccanico passivo progettato per assorbire e
dissipare le vibrazioni che causano l'oscillazione degli edi-
fici, contribuendo a ridurne i danni strutturali.

La sfida

Le vibrazioni generate da eventi sismici o da altre sollecita-
zioni possono compromettere la stabilita degli edifici e ge-
nerare costi elevati di manutenzione e riparazione.

Perché é innovativo

Il sistema TMD & progettato per assorbire specifiche fre-
quenze di oscillazione e funzionare per lunghi periodi senza
necessita di manutenzione, migliorando la risposta dinami-
ca degli edifici.

Impatto

La tecnologia contribuisce a migliorare sicurezza e durabi-
lita delle strutture, riducendo i danni dovuti alle vibrazioni
e offrendo nuove opportunita di applicazione nella riqua-
lificazione sismica del patrimonio edilizio, particolarmente
rilevante in Paesi come ['ltalia.
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Il progetto SHAKE sviluppa un percorso di formazione
online dedicato allo smart working, con l'obiettivo di sup-
portare le imprese nella gestione degli obblighi di infor-
mazione e formazione dei lavoratori. Il corso sara erogato
tramite una piattaforma digitale di e-learning e affrontera
il lavoro agile nella sua dimensione tecnica, organizzativa
e di benessere psicofisico.

La sfida

La diffusione dello smart working richiede nuovi strumenti
per garantire sicurezza, uso corretto delle tecnologie e ade-
guate condizioni di lavoro. La sfida e fornire alle imprese
strumenti formativi chiari ed efficaci.

Perché é innovativo

Il corso integra competenze giuridiche, tecniche e psicologi-
che. Un team interdisciplinare sviluppera moduli dedicati a
organizzazione del lavoro, ergonomia e salute dei lavoratori.

Impatto

Il progetto supporta le imprese nell'adozione consapevole
dello smart working. Contribuisce inoltre a migliorare sicu-
rezza, formazione e benessere nei nuovi contesti di lavoro
digitale.

p. 45
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Il progetto TeleFragMont 4.0 sviluppa un sistema di te-
lemedicina integrato per rafforzare I'assistenza sanitaria
nelle aree montane e remote. L'obiettivo & migliorare I'ac-
cesso alle cure per anziani e pazienti cronici che vivono
lontano dalle strutture ospedaliere.

La sfida

Le aree montane affrontano problemi demografici e so-
cio-economici, aggravati dalla distanza dai servizi sanitari. La
sfida & garantire assistenza continua alle persone piu fragili,
riducendo gli spostamenti verso i centri urbani.

Perché é innovativo

Il progetto sperimenta strumenti di monitoraggio remo-
to dei parametri vitali, teleconsulto e visite specialistiche a
distanza. Il sistema integra competenze sanitarie, informa-
tiche e organizzative grazie alla collaborazione tra diversi di-
partimenti universitari.

Impatto

La soluzione migliora I'accesso ai servizi sanitari nelle aree re-
mote e favorisce diagnosi e interventi piu tempestivi. Contri-
buisce inoltre a sostenere la qualita della vita delle comunita
montane e a contrastarne lo spopolamento.

Spoke 4 - Montagna digitale e sostenibile
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Il progetto BRAVE sviluppa e valida un dispositivo biode-
gradabile innovativo per la riparazione delle rotture tendi-

nee, eliminando l'uso delle suture. Il sistema sara testato
su modello equino come riferimento per il tendine d’Achil-
le umano.

La sfida

Le attuali tecniche di riparazione tendinea si basano su me-
todi di sutura ormai consolidati ma non ottimali. La sfida e
introdurre una soluzione piu efficace e sicura, validando cli-
nicamente un dispositivo innovativo applicabile sia in ambi-
to umano sia veterinario.

Perché é innovativo

BRAVE propone un approccio alternativo alle suture tradi-
zionali, basato su un dispositivo biodegradabile testato at-
traverso valutazioni meccaniche, analisi della micro-vascola-
rizzazione e studi sulla vitalita cellulare. Il modello preclinico
consente una validazione avanzata della tecnologia.

Impatto

La soluzione pud migliorare la qualita della vita di pazienti
e animali affetti da rotture tendinee, offrendo un’'alternati-
va piu efficace alle tecniche attuali. Inoltre, contribuisce allo
sviluppo della chirurgia ortopedica e della medicina rigene-
rativa.

Spoke 5 - Industria della salute e silver economy
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Il progetto DIAGNO-VAP sviluppa un test diagnostico ra-
pido e poco invasivo per identificare infezioni batteriche
nei pazienti in terapia intensiva. Il sistema si basa sull'ana-
lisi dell’esalato condensato (EBC) e sull'identificazione di
biomarcatori, supportato da una piattaforma digitale per
I'interpretazione dei risultati.

La sfida

La polmonite associata alla ventilazione meccanica € una
complicanza frequente e difficile da diagnosticare rapida-
mente. Le attuali procedure richiedono tempo e portano
spesso all'uso di antibiotici ad ampio spettro, con il rischio di
overtreatment e aumento delle resistenze antibiotiche.

Perché é innovativo

DIAGNO-VAP utilizza un kit diagnostico point-of-care basato
su anticorpi specifici per biomarcatori identificati nellEBC,
consentendo un monitoraggio non invasivo e continuo. L'in-
tegrazione con una piattaforma digitale permette analisi ra-
pide e supporta decisioni cliniche piu precise.

Impatto

La soluzione pud migliorare la tempestivita e I'accuratezza
della diagnosi, favorendo terapie piu mirate e riducendo
I'uso inappropriato di antibiotici. Inoltre, contribuisce a mi-
gliorare gli esiti clinici, ottimizzare la gestione delle cure in
terapia intensiva e ridurre costi e tempi di degenza.
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Il progetto IMPAVID 2.0 sviluppa un patch cardiaco multi-
strato, biocompatibile e riassorbibile, progettato per imi-
tare le proprieta del miocardio e interagire con le cellule
cardiache. La tecnologia nasce per rispondere a una pa-
tologia diffusa e ad alto impatto come l'insufficienza car-
diaca.

La sfida

L'insufficienza cardiaca & una sindrome complessa con ele-
vata morbilita e mortalita, per la quale esistono ancora biso-
gni clinici non soddisfatti. La sfida € sviluppare una soluzione
efficace capace di prevenire l'insorgenza della patologia e
favorire la rigenerazione del tessuto cardiaco.

Perché é innovativo

Il patch sviluppato & microstrutturato, elettroconduttivo e
nano-funzionalizzato, in grado di emulare le proprieta del
miocardio. Questo approccio consente di supportare la ri-
generazione cardiaca con una soluzione biocompatibile e
riassorbibile, superando i limiti delle terapie tradizionali.

Impatto

La tecnologia potra migliorare la qualita della vita dei pa-
zienti e ridurre l'incidenza dell'insufficienza cardiaca. Inoltre,
offre potenziali benefici per il sistema sanitario, contribuen-
do aridurre i costi e a rendere piu efficaci le strategie di pre-
venzione e trattamento.
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Il progetto NanoZoom sviluppa un sistema diagnostico
sperimentale che combina sonde ultrasonore e nanopar-

ticelle biomimetiche per individuare i tumori in modo ra-
pido e preciso. Le nanoparticelle migliorano il contrasto
ecografico e attivano fenomeni di sonoluminescenza,
consentendo di ottenere immagini ad alta risoluzione.

La sfida

La diagnosi precoce dei tumori & fondamentale ma le tecni-
che di imaging attuali non sempre garantiscono precisione
e completezza. La sfida & sviluppare un sistema capace di
integrare diverse tecnologie per ottenere immagini piu ac-
curate delle aree tumorali.

Perché é innovativo

NanoZoom utilizza nanoparticelle biocompatibili e non tos-
siche che potenziano il segnale ecografico e permettono
imaging avanzato tramite sonoluminescenza. L'integrazione
con algoritmi di intelligenza artificiale consente inoltre la
ricostruzione tridimensionale delle immagini diagnostiche.

Impatto

La soluzione pud migliorare la diagnosi precoce dei tumori
del colon-retto e della mammella, aumentando precisio-
ne e qualita delle immagini. Inoltre apre nuove prospettive
nell'integrazione tra nanotecnologie, ultrasuoni e intelligen-
za artificiale per la diagnostica oncologica.
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Il progetto NAPTER sviluppa una piattaforma di nanopar-
ticelle polimeriche ibride per il rilascio sicuro di microRNA
alle cellule cardiache, con l'obiettivo di recuperare la fun-
zionalita del cuore dopo infarto.

La sfida

Le malattie cardiache post-infarto rappresentano una delle
principali cause di morte e non esistono terapie capaci di
ripristinare efficacemente la funzionalita cardiaca.

Perché é innovativo

La tecnologia NAPTER utilizza nanoparticelle ibride che
combinano componenti lipidici e polimerici per migliorare
stabilita, sicurezza e rilascio mirato dei microRNA, superan-
do i limiti dei sistemi di trasporto attualmente disponibili.

Impatto

La soluzione pud aprire nuove prospettive nella medicina
rigenerativa cardiaca, migliorando la qualita della vita dei
pazienti e contribuendo allo sviluppo di nuove terapie e op-
portunita industriali attraverso la creazione di uno spin-off.
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Il progetto POTENTE sviluppa biomateriali vetrosi e ce-
ramici, come vetri bioattivi, idrossiapatite e zirconia, per
favorire I'osteointegrazione e ridurre le infezioni senza an-
tibiotici. Lapproccio si basa su trattamenti al plasma non
termico a pressione atmosferica, una tecnologia innovati-
va per questo tipo di materiali.

La sfida

La sfida & sviluppare protocolli per trattamenti al plasma
su biomateriali vetrosi e ceramici, sia bioattivi sia inerti, per
migliorarne le proprieta antibatteriche e la capacita di oste-
ointegrazione. Il progetto prevede inoltre la selezione delle
soluzioni piu efficaci per la realizzazione di prototipi.

Perché é innovativo

POTENTE utilizza trattamenti al plasma atmosferico non
termico per modificare le superfici dei materiali, miglioran-
done la reattivita e il comportamento bioattivo. Questo ap-
proccio consente di ridurre I'adesione batterica e potenziare
le prestazioni dei biomateriali senza ricorrere ad antibiotici.

Impatto

La tecnologia potra trovare applicazione in diversi ambiti
biomedicali, dal settore dentale a quello ortopedico e ri-
costruttivo. Inoltre, le soluzioni sviluppate potranno essere
estese ad altri materiali e contesti che richiedono proprieta
antibatteriche avanzate.
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PREDIRE
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| co-cristalli rappresentano una soluzione per migliorare le
proprieta dei farmaci, ma la scelta del coformero piu adatto
tra migliaia di possibilita € un processo complesso e costo-
so. La sfida e superare I'approccio sperimentale tradizionale
basato su tentativi, rendendo il processo piu rapido ed effi-
ciente..

PREDIRE introduce un approccio predittivo che utilizza in-
telligenza artificiale e machine learning per identificare i co-
formeri piu promettenti. Il sistema integra strumenti per la
sintesi e la caratterizzazione strutturale, riducendo il numero
di test necessari e migliorando l'efficienza complessiva del
processo.

La tecnologia potra ridurre tempi, costi e impatto ambienta-
le nello sviluppo dei farmaci, facilitando la progettazione di
nuove forme cristalline piu performanti. Nel lungo periodo,
contribuira a rendere la ricerca farmaceutica piu efficiente e
a migliorare I'accesso a terapie piu efficaci.
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Il progetto Repertor.io sviluppa una piattaforma per rac-
cogliere e analizzare le preferenze dei pazienti (PPS), sup-
portando la ricerca clinica e i processi decisionali sanitari.
La soluzione consente di integrare in modo strutturato i
bisogni dei pazienti nello sviluppo di terapie.

La sfida

Le preferenze dei pazienti sono spesso difficili da raccogliere
e interpretare a causa della loro eterogeneita. La sfida & ren-
dere questi dati affidabili e utilizzabili per migliorare ricerca,
valutazioni e decisioni sanitarie.

Perché é innovativo

Repertor.io introduce una piattaforma integrata che con-
sente di raccogliere, analizzare e interpretare le preferenze
dei pazienti, supportando enti di valutazione, ricercatori e
aziende farmaceutiche. Questo approccio permette di mi-
gliorare la selezione degli endpoint, la valutazione costo-ef-
ficacia e la pianificazione delle attivita di ricerca e sviluppo.

Impatto

La piattaforma favorisce un sistema sanitario piu centrato sul
paziente, migliorando lo sviluppo di terapie e la qualita delle
decisioni lungo tutta la filiera dell'innovazione.
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Il progetto RESTORE-MAM sviluppa una soluzione di te-
lemedicina per supportare la riabilitazione dell'arto su-
periore nelle pazienti affette da carcinoma mammario.
Il sistema integra sensori elettromiografici indossabili e
un’applicazione mHealth per monitorare l'attivita musco-
lare e guidare I'esecuzione di esercizi personalizzati.

La sfida

Dopo trattamenti oncologici come chirurgia, chemioterapia
o radioterapia, molte pazienti sviluppano dolore, linfedema
e deficit motorio che possono diventare cronici. La sfida e
migliorare il recupero funzionale attraverso programmi ria-
bilitativi efficaci, personalizzati e accessibili anche a domi-
cilio.

Perché é innovativo

Il progetto combina sensori EMG per il monitoraggio in tem-
po reale dell'attivita muscolare con un’app che fornisce bio-
feedback e supporto all'esecuzione corretta degli esercizi.
| dati raccolti consentono valutazioni cliniche da remoto e
aprono allo sviluppo di algoritmi di intelligenza artificiale per
ottimizzare i percorsi riabilitativi.

Impatto

La soluzione puo migliorare la qualita della riabilitazione, ri-
durre gli effetti collaterali dei trattamenti e aumentare la qua-
lita della vita delle pazienti. Inoltre, il monitoraggio remoto
rende I'assistenza piu accessibile e sostenibile, con potenziali
applicazioni anche in altri percorsi riabilitativi oncologici.
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Il progetto TWINSs4RA sviluppa una piattaforma microflui-
dica basata su tecnologie organ-on-chip e gemelli digitali
per creare modelli personalizzati dell’artrite reumatoide. Il

sistema consente la coltura tridimensionale di tessuti ar-
ticolari, in particolare della sinovia e del liquido sinoviale,
integrando anche il sistema immunitario per simulare in
modo realistico i processi patologici.

La sfida

L'artrite reumatoide & una malattia complessa e la risposta
ai farmaci varia significativamente da paziente a paziente.
La sfida del progetto & sviluppare una coppia di gemelli -
uno biologico e uno digitale - capace di prevedere la rispo-
sta terapeutica individuale e supportare lo sviluppo di cure
personalizzate.

Perché é innovativo

La piattaforma combina modelli biologici di sinovia vasco-
larizzata con un gemello digitale alimentato da dati spe-
rimentali e analizzati tramite intelligenza artificiale e ma-
chine learning. Questo approccio consente di studiare la
patogenesi della malattia, identificare nuovi biomarcatori e
testare farmaci esistenti o nuovi composti in modo piu rapi-
do ed efficace.

Impatto

La soluzione potra migliorare la selezione del trattamento
piu efficace per ogni paziente, riducendo tempi e rischi le-
gati alle terapie.
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bioRESTART 4.0
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Il settore agro-alimentare genera grandi quantita di scarti
con impatti economici e ambientali rilevanti. La sfida & con-
vertirli in risorse utili attraverso processi sostenibili, riducen-
do l'uso di solventi chimici e di materie prime dedicate.

bioRESTART combina biotecnologie avanzate e algoritmi di
intelligenza artificiale per migliorare I'efficienza dell'estrazio-
ne. L'uso di ceppi batterici ingegnerizzati consente un pre-
trattamento enzimatico efficace, aumentando significativa-
mente la resa dei composti recuperati.

La soluzione permette di valorizzare gli scarti agro-alimen-
tari, riducendo lI'impatto ambientale e migliorando la soste-
nibilita dei processi produttivi. Inoltre, favorisce lo sviluppo
rapido di nuovi ingredienti per applicazioni industriali, au-
mentando la competitivita del settore.
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La formazione agricola € ancora fortemente legata a cicli
stagionali e presenta un basso livello di digitalizzazione. La
sfida & rendere il settore piu attrattivo e innovativo, introdu-
cendo strumenti avanzati per il training continuo e la tra-
smissione delle competenze.

DEMETRA integra realta virtuale immersiva, interfacce apti-
che e piattaforme di movimento omnidirezionali, permet-
tendo un’interazione realistica con I'ambiente digitale. Que-
sto approccio supera i limiti delle simulazioni tradizionali,
offrendo un’esperienza formativa piu efficace.

La piattaforma consente formazione continua durante tut-
to I'anno, migliorando qualita ed efficienza dell'apprendi-
mento. Inoltre, contribuisce alla modernizzazione del set-
tore agricolo, rendendolo piu attrattivo e tecnologicamente
avanzato.
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Le tecnologie per la fertilizzazione a rateo variabile sono gia
disponibili, ma devono essere adattate alle specificita locali.
La sfida e calibrare questi strumenti, valutarne i benefici e
favorirne I'adozione attraverso la formazione degli operatori
e il trasferimento tecnologico.

DIGI-FERT applica e confronta diverse tecnologie per gene-
rare mappe di variabilita e supportare decisioni agronomi-
che piu precise. Il progetto analizza I'uso di digestato e fer-
tilizzanti minerali in modalita variabile rispetto alle pratiche
tradizionali.

La soluzione puo migliorare l'efficienza nell’'uso dei fertiliz-
zanti, la produttivita e la qualita delle colture. Inoltre, con-
tribuisce alla sostenibilita ambientale ed economica delle
aziende agricole, favorendo l'innovazione nel settore prima-
rio.
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L'allevamento bovino da latte deve ridurre Iimpatto am-
bientale garantendo al contempo benessere animale e
qualita delle produzioni. La sfida & integrare dati accurati su
alimentazione, produzione e benessere per supportare de-
cisioni piu efficaci.

DigiMilk integra sensori, modelli nutrizionali e sistemi di va-
lutazione del benessere animale, migliorando la precisione
delle analisi rispetto alle stime tradizionali. Questo approc-
cio consente di ottimizzare le razioni e collegare i dati alla
qualita del latte.

La soluzione pud migliorare I'efficienza produttiva, ridurre le
emissioni e aumentare la sostenibilita economica degli alle-
vamenti. Inoltre, supporta decisioni piu rapide e consapevoli,
migliorando qualita e valore dei prodotti per il consumatore
finale.
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DigiNut

RESP. SCIENTIFICO
Prof. Sergio Tombesi
Universita Cattolica del
Sacro Cuore

TEAM
Prof.ssa Roberta Dordoni
Prof. Daniele Rama

DIPARTIMENTO
Universita Cattolica

del Sacro Cuore -
Dipartimento di Scienze
delle produzioni vegetali
sostenibili

INVESTIMENTO
NODES

€105.000

Il settore corilicolo deve affrontare cambiamenti climatici e
variazioni dei costi produttivi, ma dispone di pochi strumen-
ti di supporto decisionale. La sfida e sviluppare un modello
integrato capace di simulare produzione, conservazione e
trasformazione.

Il progetto introduce un approccio basato su digital twin e
modelli funzionali della pianta, integrando aspetti agrono-
mici, tecnologici ed economici. Questo consente di valutare
diverse strategie di gestione e trasformazione in modo pre-
dittivo.

La soluzione supporta agricoltori e aziende nella gestione
efficiente delle coltivazioni e delle materie prime, riducendo
sprechi e migliorando la qualita del prodotto. Inoltre, favo-
risce la sostenibilita e la competitivita della filiera corilicola.
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DROUGHT

RESP. SCIENTIFICO
Prof. Alberto Acquadro
Universita degli Studi di
Torino
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Scienze Agrarie Forestali e
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INVESTIMENTO
NODES

€ 60.000

La sfida & comprendere i meccanismi di tolleranza alla sicci-
ta e identificare le combinazioni di cloni e portainnesti piu
adatte ai diversi contesti territoriali. Questo richiede l'inte-
grazione di dati complessi per supportare decisioni agrono-
miche efficaci.

Il progetto combina tecnologie avanzate come fenotipizza-
zione automatica, spettrometria portatile e analisi trascritto-
mica. Questi strumenti consentono di monitorare la risposta
delle piante allo stress idrico e di sviluppare sistemi di sup-
porto decisionale per la gestione della coltura.

La soluzione pud migliorare la resilienza dei vigneti alla sic-
cita, ottimizzare la gestione idrica e garantire qualita e pro-
duttivita. Inoltre, apre opportunita di innovazione e trasferi-
mento tecnologico nel settore vitivinicolo.
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MYCO3DMASK

RESP. SCIENTIFICO
Prof.ssa Paola Rossi
Universita degli Studi di
Pavia

TEAM

Dott.ssa Irene Soffientini
Prof.ssa Elena Savino
Dott. Lorenzo Goppa
Dott.ssa Anthea Desiderio
Dott.ssa Laura Catenacci
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Sorrenti

DIPARTIMENTO
Universita degli Studi di
Pavia Dipartimento di
Biologia e Biotecnologie

INVESTIMENTO NODES
€125.000,00

La sfida & realizzare un cosmeceutico efficace, sostenibile e
innovativo, combinando ingredienti naturali poco esplorati
con tecnologie avanzate. Il progetto punta a sviluppare un
prototipo testato dal punto di vista funzionale, microbiologi-
co e di biocompatibilita.

La soluzione integra l'uso di un fungo medicinale per appli-
cazioni anti-aging, la valorizzazione di sottoprodotti agricoli
e la stampa 3D per la produzione di dispositivi cosmetici.
Questo approccio consente elevata personalizzazione e so-
stenibilita.

Il progetto risponde alla crescente domanda di prodotti
cosmetici naturali e sostenibili, aprendo nuove opportunita
nel settore cosmeceutico. Inoltre, promuove modelli di pro-
duzione circolare e innovazione tecnologica applicata alla
cosmetica.


https://ecs-nodes.eu/6-agroindustria-primaria/progetti-accademici/myco3dmask

SAPEVO

RESP. SCIENTIFICO
Dott.ssa Carolina Elena

Girometta Universita degli
Studi di Pavia

TEAM
Prof.ssa Solveig Tosi
Dott. Federico Sincinelli

Dott.ssa Angela Yaneth
Landinez Torres

DIPARTIMENTO

Universita degli Studi
di Pavia Dipartimento
di Scienze della Terra e
dellAmbiente

INVESTIMENTO
NODES

€124.999,63

La sfida & aumentare la resilienza delle piante a patogeni
e stress ambientali, migliorando al contempo la fertilita del
suolo e l'efficienza idrica. Il progetto mira a definire protocol-
li agronomici efficaci e adattabili alle condizioni locali.

SAPEVO integra biostimolazione, uso di cover crops, senso-
ristica e analisi del microbiota del suolo. Questo approccio
multidisciplinare consente di sviluppare strategie colturali
avanzate, specifiche per il peperone di Voghera.

La soluzione puo migliorare resa e qualita delle coltivazioni,
promuovendo la sostenibilita ambientale e la valorizzazio-
ne di una varieta tradizionale. Inoltre, favorisce I'adozione di
pratiche agricole innovative nel settore orticolo.


https://ecs-nodes.eu/6-agroindustria-primaria/progetti-accademici/sapevo

ScA.SOS

RESP. SCIENTIFICO
Prof.ssa Francesca Tiziana
Cannizzo

Universita degli Studi

di Torino

TEAM

Dott. Matteo Cuccato
Dott.ssa Sara Divari

Dott. Riccardo Moretti
Prof.ssa Valentina
Alessandria

Prof. Luca Simone Cocolin

DIPARTIMENTO

Universita degli Studi di
Torino Dipartimento di
Scienze Veterinarie

INVESTIMENTO
NODES

€ 71550

L'inserimento di questi prodotti nella dieta dei ruminanti
puo influenzare la salute metabolica, il pH ruminale e la fun-
zionalita intestinale. La sfida € valutare in modo scientifico
gli effetti sulla salute animale, sul comportamento alimen-
tare e sulla qualita della carne prodotta.

Il progetto integra parametri oggettivi e tecnologie di moni-
toraggio per analizzare I'impatto nutrizionale degli ex-pro-
dotti da forno. Inoltre, prevede lo sviluppo di uno strumento
decisionale digitale per supportare gli allevatori nella gestio-
ne dell'alimentazione.

La soluzione puo ridurre gli sprechi alimentari e migliorare la
sostenibilita della filiera zootecnica. Inoltre, consente di otti-
mizzare il benessere animale e la qualita della produzione,
offrendo agli allevatori strumenti piu efficaci per la gestione
delle diete.


https://ecs-nodes.eu/6-agroindustria-primaria/progetti-accademici/scasos
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CEFW

RESP. SCIENTIFICO

Prof. Franco Fassio
UNISG

TEAM

Prof. Franco Fassio,
Principal Investigator e
coordinatore Wp 5
Prof. Simone Cinotto,
coordinatore Wp 1

Prof. Gabriele Proglio
Dott.ssa Donatella
Saccone

Prof. Lorenzo Bairati
Dott. Simone Mostratisi
Dott.ssa Paola Borrione
Dott.ssa Francesca
Monticone

DIPARTIMENTO

Universita di Scienze
Gastronomiche

INVESTIMENTO
NODES

€ 90.000

Il settore vitivinicolo, pur eccellente per qualita e identita
territoriale, non dispone di strumenti oggettivi per misurare
la sostenibilita sociale. La sfida € definire criteri condivisi e
certificabili, in linea con standard internazionali.

CEFW propone un'estensione della hormativa esistente in-
tegrando indicatori di equita sociale e criteri riconosciuti a
livello internazionale. Inoltre, sviluppa una piattaforma di-
gitale per condividere conoscenze, best practice e favorire
networking tra gli attori della filiera.

Il progetto pud supportare le aziende vitivinicole nell'ado-
zione di modelli piu sostenibili e certificati, rafforzando la
competitivita sui mercati internazionali. La piattaforma digi-
tale contribuisce inoltre alla diffusione di competenze e alla
transizione verso un‘economia piu equa e circolare.


https://ecs-nodes.eu/7-agroindustria-secondaria/progetti-accademici/cefw

DMD

RESP. SCIENTIFICO

Prof.ssa Luisa Torri
UNISG

TEAM

Dott. Andrea Devecchi
Prof.ssa Maria Piochi
Prof. Michele Filippo
Fontefrancesco

Dott. Michele Ricci

DIPARTIMENTO

Universita di Scienze
Gastronomiche

INVESTIMENTO
NODES

€ 69485

L'adesione alla Dieta Mediterranea é in calo, anche nei Pa-
esi in cui e tradizionalmente diffusa. La sfida & sviluppare
strumenti efficaci per influenzare positivamente le abitudini
alimentari, testando l'impatto dell'app su un campione di
utenti e verificandone ['efficacia nel migliorare le scelte di
acquisto.

EATMED utilizza meccanismi di gamification e nudging per
stimolare comportamenti virtuosi senza imporre regimi ali-
mentari. L'utente & incentivato attraverso un sistema di pun-
ti e confronto con altri utenti, trasformando le scelte quoti-
diane in un'esperienza interattiva e motivante.

La soluzione pud migliorare le abitudini alimentari e pro-
muovere uno stile di vita piu sano e sostenibile. Inoltre, puo
essere adottata in contesti di welfare aziendale, contribuen-
do al benessere dei lavoratori e alla produttivita delle orga-
nizzazioni.


https://ecs-nodes.eu/7-agroindustria-secondaria/progetti-accademici/dmd

HYSENS

RESP. SCIENTIFICO

Prof.ssa Teresa Gatti,
Politecnico di Torino

TEAM

Prof. Francesco
Scotognella
Dott.ssa Sara Domenici

DIPARTIMENTO
DISAT

INVESTIMENTO
NODES

€157.497,95

La sfida & progettare sensori sensibili, stabili e a basso costo,
facilmente integrabili nel packaging e nei sistemi di control-
lo qualita. E inoltre necessario sviluppare soluzioni sostenibili
e compatibili con il recupero e il riciclo dei materiali.

HYSENS utilizza idrogel piezoresistivi arricchiti con nanoma-
teriali, superando i limiti dei sensori elettrochimici tradizio-
nali. Questo approccio consente dispositivi flessibili, com-
patti e autoalimentati, adatti all'integrazione in sistemi |oT.

La soluzione pud migliorare il monitoraggio della qualita
degli alimenti lungo tutta la filiera, supportando decisioni
piu rapide ed efficaci. Inoltre, trova applicazione in ambiti
connessi come agricoltura e allevamento, contribuendo alla
gestione intelligente dei processi produttivi.


https://ecs-nodes.eu/7-agroindustria-secondaria/progetti-accademici/hysens

NOODLE

RESP. SCIENTIFICO

Prof. Ilario Ferrocino,
UNITO

TEAM

Prof.ssa Simona Bo

Prof. Marco Beccuti
Prof. Vladimiro Cardenia

DIPARTIMENTO
Dipartimento di Scienze
Agrarie, Forestali e
Alimentari - DISAFA -
Universita degli Studi di
Torino

INVESTIMENTO
NODES

€ 69.600

La sfida € comprendere in modo integrato gli effetti nutri-
zionali e metabolici delle nuove fonti proteiche, valutando
percezione dei consumatori, effetti sulla digestione e impat-
to sul microbioma. Il progetto integra dati sperimentali e
strumenti digitali per supportare queste analisi.

NOODLE combina simulazioni della digestione intestinale,
analisi omiche e sviluppo di piattaforme digitali per studiare
le interazioni tra alimenti e microbioma. Questo approccio
consente una progettazione piu consapevole di nuovi pro-
dotti alimentari.

La soluzione pud supportare lo sviluppo di alimenti piu
sani e sostenibili, favorendo il cambiamento delle abitudi-
ni alimentari. Inoltre, offre strumenti avanzati per lI'industria
alimentare, migliorando la qualita e l'affidabilita dei nuovi
prodotti.


https://ecs-nodes.eu/7-agroindustria-secondaria/progetti-accademici/noodle

1 PISTA

Pirolisi selettiva e controllata di materiali polimerici
per l'etichettatura intelligente (Smart TAg)
di packaging in ambito agrifood

frp o Il progetto PISTA sviluppa una tecnologia per integrare

circuiti conduttivi direttamente nei materiali di packaging
attraverso pirolisi selettiva indotta da laser. Questo pro-
cesso consente di realizzare smart tag RFID a basso im-
@ patto ambientale, utilizzando materiali carboniosi senza

I'impiego di inchiostri o additivi.
RESP. SCIENTIFICO

Prof.ssa Valentina Bertana La sfida

(o)) La sfida & sviluppare un processo tecnologico efficiente per
M integrare tag RFID direttamente nel packaging, riducendo
TEAM tempi, costi e materiali. Questo richiede I'ottimizzazione del-
Dott.ssa Giulia Mossotti la pirolisi laser per ottenere proprieta conduttive controllate.

Dott. Gianluca Melis

Perché é innovativo

a
n PISTA elimina l'uso di inchiostri e solventi, generando circu-
DIPARTIMENTO iti conduttivi direttamente sul packaging. Questo approccio
DISAT semplifica il processo produttivo e migliora la sostenibilita,

mantenendo coerenza tra materiali e componenti.

&

Impatto
INVESTIMENTO ) o N ) ) o
NODES La soluzione pud ridurre l'impatto ambientale e i costi di
£€159.616,39 produzione, migliorando al contempo la tracciabilita dei

prodotti. Inoltre, apre nuove applicazioni nel packaging in-
telligente e nei sistemi anti-contraffazione.
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https://ecs-nodes.eu/7-agroindustria-secondaria/progetti-accademici/pista

SUPREME

RESP. SCIENTIFICO

Prof.ssa Giovanna Cristina
Varese, UNITO

DIPARTIMENTO

Dipartimento di Scienze
della Vita e Biologia dei
Sistemi - DBIOS

INVESTIMENTO
NODES

€105150,00

La crescente domanda globale di cibo richiede alternative
sostenibili alla produzione di carne e dei suoi derivati. La
sfida & produrre proteine di alta qualita riducendo sprechi,
consumo di risorse e impatto ambientale, superando al con-
tempo la dipendenza da filiere intensive e garantendo pro-
dotti compatibili con diverse esigenze nutrizionali, etiche e
culturali.

SUPREME utilizza sottoprodotti agroindustriali come sub-
strato per la crescita fungina, valorizzando scarti e riducendo
I'uso di materie prime nobili. Questo approccio integra fer-
mentazione microbica ed economia circolare per produrre
nuove fonti proteiche.

La soluzione puod contribuire a una produzione alimentare
piu sostenibile, offrendo un‘alternativa nutriente e a basso
impatto ambientale. Inoltre, favorisce il trasferimento tecno-
logico e risponde alla crescente domanda di prodotti etici,
sostenibili e inclusivi.


https://ecs-nodes.eu/7-agroindustria-secondaria/progetti-accademici/supreme
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